FORMULARIO
Datos: {z1, 23, ..., xn}
N .
Media: 7 = =15
Rango intercuartilico: Diferencia entre el tercer y primer cuartil
2 _ YN (@i-2)? _ YN, 2?-Nz?

3 . — i=1""q
Varianza: s° = ] = ]

o eidn Hioiea: § — 1) 2 @imD? 3, 2P -Na?
Desviacién tipica: s = \/ === = \/ ==

DISTRIBUCIONES DISCRETAS:

Binomial(n, p):

P(XZ»%’):(n)pzq”‘””, r=0,1,...,n, q=1-p p=n-pyo’=n-pq

|
Poisson(\):
e AN N
P(X =2x)= —, x=0,1,2,3, .. (xeN) pu=Ayoc =X
z!
ESTIMACION

Estimador puntual de p: %, donde X es el nimero de éxitos en los N experimentos

Estimador puntual de ;: X

2. fV:1(Xi_Y)2

. 2 _
Estimador puntual de 0% s° = T

~ J—

Estimador puntual del parametro A\ de una Poisson: A\ = X.

INTERVALOS DE CONFIANZA: tamano muestral =N, nivel de significaciéon «

e A) Intervalo de confianza para ju, con o>

> Zaj2) = /2, Z ~ N(0,1)

conocida: (T - Za/gﬁ), T + za/Qﬁ) con P(Z

e B) Intervalo de confianza para p, con o desconocida, para Normales:

(T - ta/gﬁ), T + ta/gﬁ) con P(T > t,/2) = /2, T es t- Student con N — 1 grados de

libertad



C) Intervalo de confianza para ju, con o desconocida y N grande (N > 30):

(T - Za/gﬁ), T + Za/gﬁ) con P(Z > z4/0) = /2, Z ~ N(0,1)

Zoc/2 0')2

Seleccién del tamanio de la muestra (media): N = (55—

D) Intervalo de confianza para la diferencia de medias y; - p12, con o y 03 conocidas, para
muestras aleatorias independientes (N; = tamano muestral de la muestra de la poblacién
1, Ny = tamano muestral de la muestra de la poblacién 2):

(@1 - T £ zajo/ G+ B) con P(Z 2 7o) = a/2, Z ~ N(0,1)

E) Intervalo de confianza para la diferencia de medias ji1 - f12, con 07 y o2 desconocidas,
para muestras aleatorias independientes y tamanos muestrales grandes (IN; = tamano
muestral de la muestra de la poblacion 1, Ny = tamano muestral de la muestra de la
poblacién 2):

(T1 - To & 2o/ 5 + 22) con P(Z > zap5) = /2, Z ~ N(0,1)

F) Intervalo de confianza para la diferencia de medias p; - ps de poblaciones normales
independientes, con varianzas desconocidas pero iguales (07 = 03) (N; = tamaio muestral
de la muestra de la poblacién 1, Ny = tamano muestral de la muestra de la poblacién 2):

(T1 - Ty £ tayo (lel)S%Jr(NTl)Sg’/]\]f\};r]\],\f) con P(T" > tq/2) = a/2, T es t-Student con

N1+N2—2
N1 + Ny — 2 grados de libertad

G) Intervalo de confianza para la diferencia de medias p; - po de poblaciones normales
2

independientes, con varianzas o?, o5 desconocidas y desiguales (N; = tamaiio muestral

de la muestra de la poblacién 1, Ny = tamano muestral de la muestra de la poblacién 2):
2 2

_ [ | s (F+%5)°

(1 - T2 & taj2\/F + 35) con P(T > to2) = /2, T es t-student con (S%/N1)12+(52%/N2)2

Np—1 No—1

grados de libertad

H) Intervalo de confianza para la diferencia de medias p; - po para muestras apareadas:

(d £ tas \j—dﬁ) donde d es la media de las diferencias y s4 es la desviacion tipica de las

diferencias. Ademds, P(T > t,/2) = /2, T es t-Student con N - 1 grados de libertad, N
es el numero de objetos (parejas) de que disponemos

I) Intervalo de confianza para ¢ en una poblacién normal:

((N_1)52 (1\2_1)52) con P(x? > Xi/z) = /2, x* es chi- cuadrado con N — 1 grados de

p)
Xas2  Xi—aj2

libertad

J) Intervalo de confianza para el cociente 0% /05 de varianzas de dos poblaciones normales
independientes:

(ﬁ 15 1 ) donde P( F > F,/5) = /2 y F es F de Sndecor con (N; — 1, Ny — 1)

2 p)
s5 Foy2'ss Fi_ay2

grados de libertad



K) Intervalo de confianza para una proporcién p (de una Binomial) cuando N es grande
y la proporcién no es cercana a cero:

(h £ 2ajoy/B), donde P(Z > z4p0) = /2 Z ~NO,1) yp=X /N, G=1-p, X =

numero de éxitos

Seleccién del tamafio de la muestra (proporcion):

N=pll-p) () <} (57

L) Intervalo de confianza para una proporcién p, si ésta es muy cercana a cero:
(0, 35x2) con P(x? > x2) = a, x? es chi- cuadrado con 2(X + 1) grados de libertad, X

= numero de éxitos

M) Intervalo de confianza para la diferencia de dos proporciones, con Ny y Ny grandes
(N; = tamano muestral de la muestra de la poblacién 1, Ny = tamano muestral de la
muestra de la poblacién 2):

(pAl - ]QAQ + ZQ/QQ/% + p;zv_t?% donde P( Z > Za/g) = O[/2 4~ N(O,].), ]§1 = X1 /.1\717 qu

= 1- p1, X; = numero de éxitos en las N; pruebas y po = Xo /No, ¢o = 1 - pa, Xy =
numero de éxitos en las Ny pruebas

CONTRASTE DE HIPOTESIS: tamaiio muestral =N , nivel de significacién «

e A) Contraste de hipétesis para p, con N grande:

Z =2 L N(0,1) Hy : 1= po

S/VN
H, Region critica
1< Ho (—00,—2a)
o po (=00, —zas2) U (2a/2,00)
[t > fio (2a,00)

e B) Contraste de hipdtesis para p, con o2 desconocida para una poblacién Normal:

T:;(/?/MNONthl Hy: p= po

Hy Regioén critica
1< fo (=00, —ta)
pF po (=00, —tas2) U (tas2,00)
> fo (to,o0)

e () Contraste para la diferencia de medias y; - u2, con 0% y o3 desconocidas, para mues-
tras aleatorias independientes y tamanos muestrales grandes (N; = tamafnio muestral de
la muestra de la poblacién 1, Ny = tamano muestral de la muestra de la poblacién 2):

~ Xl_XQ_AO NN(Ol) Hy @ py — p2 = Ao
\/s%/Nl + $2/N, ’ H, : 3 casos posibles —



Hy Regioén critica

p1 — po < A (=00, —2q)
p — f2 # Do (=00, —=2ay2) U (2as2,00)
p1 — pa2 > Ag (2, 00)

e D) Contraste para la diferencia de medias p; - po de poblaciones normales independientes,

con varianzas poblacionales desconocidas pero iguales (o7 = ¢2) (N, = tamano muestral

de la muestra de la poblacién 1, Ny = tamano muestral de la muestra de la poblacién 2):

X'1—)?2—A0 Ni- Ny Hy:pp — p2 = Ao
T= ~ UNy 4+ Np—2 :
\/(Nl—l)s§+(N2—1)s§ N1+ N, H; : 3 casos posibles —
N1+No—2
H, Regién critica

p1 — po < Ag (=00, —ta)

p — pr2 # Do (=00, —tas2) U (tay2,00)

p1 — p2 > Ag (ta, 00)

e E) Contraste para la diferencia de medias p1 - o de poblaciones normales independientes,
con varianzas poblacionales 0%, 02 desconocidas y desiguales (N; = tamano muestral de
la muestra de la poblacién 1, Ny = tamano muestral de la muestra de la poblacién 2):

— — 82 52
_ XX A ~t gl = (& + )’ {Hoiﬂl—mzﬁo
V/52/Ny + 52/Ny gl % (SJ%V/IJE)2 + (813\[/2{21)2 H : 3 casos posibles —
Hy Regioén critica
p — p2 < Ag (—00, —ta)
p — po # Do (=00, —tas2) U (tas2,00)
p1 — pe > A (ta,00)

e ') Contraste para la diferencia de medias p; - pp para muestras apareadas, cuya diferen-
cia es normal: D y Sp son la media y desviacién tipica de las diferencias

T—D_AONt HOZ[LD:AO
- SD/\/N N1 H, : 3 casos posibles —
Hy Regioén critica
1t < Ao (=00, —ta)

KD 7& A0 (—OO, _ta/Q) U (ta/Za OO)
D > AO (ta, OO)



2

e G) Contraste para o en una poblacién normal:

, (N —1)52 ) Hy : 0% = o}
Xo= =%  ~YXn-1 H, -3 ibl
ol 1 : 3 casos posibles —
H, Region critica
o < o (0,x7_0)
02 7é U% (07X%—a/2) U (X?)[/Q? OO)
o > o (X2, 00)

e H) Contraste para el cociente o7/03 de varianzas de dos poblaciones normales indepen-
dientes:

2
57 Hy: 0? = o2

b= S2 ~ Fisine-n { H; : 3 casos posibles —

Hy Regioén critica
U% < U% (O7F1—0c) = (Oa W)
0 # 03 (0, Fiiass) U (Faps,00)
O'% > O'% (Fon OO)

e I) Contraste para una proporcién p (de una Binomial) cuando N es grande y la proporcién
no es cercana a cero ni a uno:
p = X/N (X = nimero de éxitos en las N pruebas), ¢qo = 1 - py

A

ZQMNN(Q’D {Hoipzpo -
Podo/N H, : 3 casos posibles —

H, Region critica
» < Po (—00, —24)
p#po (=00, —2as2) U (242, 00)
D> o (2a, 00)

e J) Contraste para la diferencia de dos proporciones, con Ny y Ny grandes (/N = tamafio
muestral de la muestra de la poblacién 1, Ny, = tamano muestral de la muestra de la
poblacién 2):
p1 = X1/N; (X; = ntmero de éxitos en las N; pruebas), po = X5/Ny (X = ntimero de
éxitos en las Ny pruebas), p = (X + X2)/(Ny + N2)

~ P1— P2 Hoy:p1=po
IR e ~NOD Y Ey s ib]
\/p(l —p)(1/Ny + 1/Ny) 1 : 3 casos posibles —



Hy Regioén critica

D1 < D2 (-OO, _Za)
y4! 7é b2 (_007 _Zcx/2) U (Za/27 OO)
p1 > P2 (24, 00)

e K) Prueba de la bondad de ajuste con la x?:

2

k
2 _ Z (0; — ;)
XO - )
- €;
=1

Bajo Hy, sigue aproximadamente una distribucién x? con k — r — 1 grados de libertad,
siendo r el nimero de parametros estimados por maxima verosimilitud. La regién critica
(a nivel ) es: (x2, 00).

e L) Pruebas con tablas de contingencia:

X\Y|wn . vy . vy |Total
T 011 ... 013 ... O1c Tl‘
xX; 0;1 N N O ,I‘z
T, Or1 woo Opj oo Ope | T

Total Tl T] Tc T

T;. es el total de observaciones de la fila i-ésima, T'; es el total de observaciones de la
columna j-ésima y T es el total de observaciones.

X' = Z Z oy — o) ;jeij s

i=1 j=1

siendoe;; =T, - T, /T

Bajo Hy, sigue aproximadamente una distribucién x? con (r—1)-(c—1) grados de libertad.
La regién critica (a nivel a) es: (x2, 0o).

CONTROL DE CALIDAD:

e Grafico de control X:

LSC = T+ AT
LC = 2
LIC = & — AT
donde = = % S X (X es la media muestral de la muestra i-ésima, calculada con los

n valores de cada muestra y m es el nimero total de muestras), 7 = % >, R; (donde
R; es el rango de la muestra i-ésima) y la constante A, aparece tabulada.



e Grafico R:

LSC = Dyr
LC = r
LIC = Dar.

Los valores de D3 y D, para distintos valores de n aparecen tabulados.
e Un estimador de o es 6 = R /ds, donde dy esta tabulada.

e Indices de capacidad del proceso:

0P — LSE—LIE’
60

donde LSE y LIFE son los limites superior e inferior de especificacién.

LSE—pu p—LIE
30 30

ICP; = min{ 1

e Longitud de corrida promedio (ARL):
ARL = 1/p, p es la probabilidad de que cualquier punto exceda los limites de control.

e (Grafica P:

——
LSC = p+3 p(np)
IC = p

LIC = p-3 Lln_p),

donde p es el estimador de p (fraccién defectuosa del proceso), obtenido mediante:
1~
p_VnZ;n
con p; la proporcién muestral de unidades defectuosas en la muestra i-ésima.

e Grafico U:

LSC = ﬁ—l—S\/E
n

LC = u
LIC = 11—3\/§
n



donde, si tenemos n (que puede no ser un entero) unidades y un total de defectos C'
entonces
C

U:_7

n
es el promedio de defectos por unidad. Con m muestras preliminares y valores aleatorios
Uy, ..., U, entonces el nimero medio de defectos por unidad es

m

— 1

=1

DISENO DE EXPERIMENTOS:

¢ Diseno completamente aleatorizado: andlisis de la varianza con un solo factor.

Yij =i +e5 €5~ N(0,0%)

Yij=p+m+e; €~ N0,

con 7; definida como desviaciones de la media global y, por lo que > 7 | 7, = 0.

Denotaremos por n; las observaciones en el tratamiento i-ésimo y N el total de observa-
ciones, a es el numero de niveles del factor.

Fuente de Suma de Grados de Media de
variacion cuadrados libertad cuadrados F
Tratamientos
(entre grupos) 2?21 nz(yz - ?7)2 a—1 SCTratamientos/(a - ]-) CMTratamientos/CME
Error
(dentro grupos) | 37 3~ (yij — 9:.)° N —a SCg/(N —a)
Total i —9)* | N-1

Table 1: Tabla ANOVA de un factor.
Regién critica (a nivel a): (Fpq—1N—a,00)

Método de la minima diferencia significativa o LSD (Least Significant Difference): el par
de medias p; y p; se declarard significativamente diferente si |y; — ;.| > LSD, donde LSD
al nivel a viene definida como ¢4/ N—o\/CMg(1/n; + 1/n;).

e Diseno en bloques aleatorizados.

Yi=p+7+pBi+e; i=1,...,a j=1,...0b
donde €;; son variables N (0, 0?) independientes, y >, 7 =0y Zj B;=0




Fuente de Suma de Grados de Media de
variacion cuadrados libertad cuadrados F
Tratamientos SCTratamientos a—1 SOT'ratamz’entos/(a - 1) CMTratamientos/CME
Bloques SCBiogues b—1 SCBhioques/ (b — 1)
Error SCg (a—1)b—1)| SCg/(a—1)(b—1)
Total SCrs ab—1

Table 2: Tabla ANOVA de un factor diseno en bloques aleatorizados.

Region critica (a nivel a): (Fja-1,(a—1)(b-1), )

Método LSD: LSD = ta/2,(a71)(b71)\/ QOME/b




